PC*, Fabert (Metz) PREPARATION A L’ORAL 2012 - 2013

[{UNE QUESTION DE PUISSANCE]]

On considére le circuit ci-dessous.

1. Déterminer I'expression de i.

2. En déduire I'expression de la puissance & dissipée par effet JOULE dans R.

3. Tracer lallure de Z(R) pour plusieurs valeurs de a.

[[CALCUL D'UNE INTENSITED

On considére le circuit ci-dessous.

TE R o~ @Tn

1. Déterminer I'expression de ¢ :
(a) en utilisant les transformations de circuits.
(b) en utilisant les lois de KIRCHHOFF;
2. Faire 'application numérique pour £ =12V, n =30 Aet R =12 Q.

[[CALCULS D'UNE INTENSITE ET D’UNE TENSIOND

On considére le circuit ci-dessous.
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Déterminer les expressions de I et U dans n’importe quel ordre.

((MODELE DE THE’VENIN]]

; TR 1o A 18 40

Déterminer le modéle de THEVENIN du dipole AB ci-dessus.

((MODELE DE THE’VENIN]]

Déterminer le modéle de THEVENIN du dipole AB ci-contre.

([CALCUL DE COURANT)]

Déterminer 'expression de ¢ dans le circuit ci-dessous.

R £
~ -
by Ey
R R r
.
—
R 7
e N S S

[[CONVERTISSEUR NUMERIQUE — ANALOGIQUED

Pour le circuit ci-dessous, exprimer u en fonction de E selon I'état des interrupteurs (position 0
ou 1).
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1. Déterminer les caractéristiques du générateur de THEVENIN correspondant au dipole actif entre
Aet A" ot on note By, = o E. On exprimera les résultats o et Ry, en fontion de x et R'.

En déduire la puissance dissipée P par R en fonction de «, F, R et R'.
Tracer la courbe P(R).

Pour quelles valeurs de R, P est-elle maximale ?

AN

3
Calculer le rendement maximal avec a = 1 et R =10 Q.

([RESISTANCES D'ENTREE — RESISTANCES EQUIVALENTES D

figure [ figure [ figure U

1. Donner Vj en fonction de R; et Ry et V. pour le circuit de la figure .

Déterminer I'impédance d’entrée.

2. Mémes questions pour le circuit [.
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3. Dans le schéma de la figure [J, toutes les résistances sont égales a r.

Déterminer la résistance équivalente entre A et B.

[(CALCUL DE I DANS UN CIRCUIT A TROIS MAILLESD

Déterminer 'expression de l'intensité du courant I dans le circuit ci-dessous.

[(CALCUL DE U DANS UN CIRCUIT A TROIS MAILLESD

Déterminer ’expression de la tension U dans le circuit ci-dessous.

2R R
R
R 3R
U
|

4<D7

([CIRCUIT COMPLEXE)]
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Déterminer les expressions de I et U en régime continu.

((CIRCUIT RC A DIVISEUR]]

On considére le circuit ci-dessous.

(»On

-

Une fois le circuit fabriqué, on attend suffisamment longtemps que le régime permanent s’établisse
avec K ouvert. On ferme K a l'instant ¢ = 0.

1. Déterminer :
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(a) i(07), uc(07);

2012 — 2013
(b) i(0%), uc(0%).

2. Trouver I'équation différentielle vérifiée par i(t)

3. Résoudre I'équation différentielle précédente.

[(CIRCUIT RL A DIVISEURD

On considére le circuit suivant.

A t = 07, l'interrupteur K est fermé depuis trés longtemps. A ¢ = 0, on ouvre K
1. Déterminer 2(0-) et (0%).

2. Trouver I'équation différentielle vérifiée par i(t).

4
3. Résoudre I'équation différentielle précédente pour ¢ > 0.

[[CIRCUIT RC A TROIS MAILLES (vl)ﬂ

On considére le circuit suivant.

O [k

— 4
“17C
Une fois le circuit fabriqué, on attend suffisamment longtemps que le régime permanent s’établisse
avec K ouvert. On ferme K a l'instant ¢ = 0.

1. Déterminer :
(a) i(07), uc(07);
(b) (0%), uc(0%).

2. Trouver I'équation différentielle vérifiée par w(t).

3. Résoudre I'équation différentielle précédente.

[(CIRCUIT RLC PARALLELE A BOBINE RE’ELLE]]

On considére le montage ci-dessous.
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_UYc

Y

u(t)
At=0",onauc(0)=Uy. At=0,on ferme K.

1. Quelle est I’équation différentielle vérifiée par w(t)?
2. La résoudre.

Données : r =10 Q; R =100 2; L =100 mH; C' = 100 nF.

((CIRCUIT RLC SOUMIS A UN ECHELON DE COURANTD

On considére le circuit ci-dessous.

Une fois le circuit fabriqué, on attend suffisamment longtemps que le régime permanent s’établisse
avec K fermé. On ouvre K a l'instant ¢ = 0.

1. Déterminer :
(a) (0, u(0);
(b) 4(0%), u(0).
2. Trouver I'équation différentielle vérifiée par w(t).
3. Résoudre I’équation différentielle précédente.

Données : R=100Q; C =17nF; L =100 mH; I = 0,25 A.

((CIRCUIT A DEUX CONDENSATEURS}]

On considére le circuit suivant.
P 1 R Qo
=
S

J Sl
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At=0",onau0)="Uetat=0,on ferme K.

Montrer que q;(t) + go(t) = C*®.

Déterminer les charges des condensateurs en régime permanent.
Trouver I'équation différentielle vérifiée par w(t).

Résoudre 'équation différentielle précédente.

MY

Faire un bilan énergétique.

((CIRCUIT A DEUX CONDENSATEURS]]

On considére deux condensateurs de capacité C; et Cy imparfaits (avec des résistances de fuite
Ry et Rs). Ces deux condensateurs sont en série et alimentés par un générateur idéal de tension de
f..m. constante E. L’interrupteur est ouvert depuis suffisamment longtemps. A ¢ = 0, on ferme K.

1. Quelles sont les tensions v1(07) et vy(07) juste avant que 'interrupteur ne soit fermé ?
2. Quelles sont les tensions v1(0%) et v9(0*) juste aprés que l'interrupteur a été fermé?

3. Quelles sont les tensions v;(c0) et vy(c0) quand le régime permanent est atteint ?
4

. Déterminer complétement vy (t) et vo(t).

((REPARTITION DE COURANT ]]

Soit le circuit ci-dessous. A l'instant t = 0, le condensateur est déchargé et on ferme I'interrupteur.

Trouver R et C' pour que l'instensité délivrée par le générateur soit constante dés ¢ = 0%,

[[CIRCUIT EN REGIME TRANSITOIRE D

A t =0, le condensateur du circuit est déchargé. On ferme K.
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i(t) o) yio(t) Yir(t)

AP — g ||r |uo

1. Déterminer i,(0%), ig(0%), 1o (0F) et u(0%).
2. Que se passe-t-il quand t — oo ?

3. Donner 'équation vérifiée par i(t) et une relation entre R, r, L et C' pour avoir un régime
pseudo-périodique.

((CIRCUIT RLC SOUMIS A UN ECHELON DE COURANTD

On considére le circuit ci-dessous.

At =0, on ouvre K.
1. Etablir 'équation différentielle vérifice par 4(t).

2. Résoudre I’équation différentielle précédente pour R =10 €2, L = 150 mH et C' = 75 nF.

[[CIRCUIT RC A TROIS MAILLES (VQ)D

On considére le circuit ci-dessous.

R 2R S
e - 1o
1(t)

1. K est ouvert depuis longtemps.

Déterminer igp et ugp en régime permanent.
2. On ferme K at = 0.
(a) Déterminer le courant i(0*) et la tension u(0%) juste aprés la fermeture de K.

(b) Déterminer le courant i(t) et la tension w(t) pour tout ¢ > 0.
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[{u@) DANS L1 & (R//LQ)]]

On considére le circuit ci-dessous.

ORIl

1. Quelle est I'équation différentielle vérifiée par w(t)?

2. Résoudre I’équation précédente avec R =470 2; Ly = 100 mH et Ly =2 L.

[[u(t) DANS (L)r)& C & RH

On considére le circuit ci-dessous.

4O 7 4l

1. Quelle est I’équation différentielle vérifiée par w(t)?

2. Résoudre I’équation précédente avec r = 50 2;R =470 2; L = 100 mH et C' = 220 nF.

[[UC(t) DANS R (L)/(C & 7“))]]

On considére le circuit ci-dessous.

4D 8

1. Quelle est I’équation différentielle vérifiée par uc(t)?

2. Résoudre I’équation précédente avec r = 50 2;R =470 2; L = 100 mH et C' = 220 nF.
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(et pans R (L@ 1)C)))

On considére le circuit ci-dessous.

1. Quelle est I’équation différentielle vérifiée par uc(t)?

2. Résoudre I'équation précédente avec r = 50 €2;R =470 Q; L = 100 mH et C' = 220 nF.

[[INTERRUPTEUR COMMANDED
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([IMPE’DANCES EQUIVALENTES]]

i / | |
J_H? LC B A L/II }Q

Trouver le lien entre L, C, L' et C’ pour que les deux dipoles AB et A’B’ soient équivalents.

B/

[[CIRCUIT AVEC MISE EN PHASE (vl)]]

On considére le circuit ci-dessous.

1. i1(t) est en phase avec u(t).
En déduire I'expression de C' en fonction de w, L et r.

2. La condition précédente étant réalisée, i1(t) et i3(t) ont, en plus, la méme valeur efficace.
Relier la réactance de C' et de L a r.

[[CONDITIONS DE MISE EN PHASE]]

On considére le dipole suivant.

i(t)
3 r L

N

1. Quel dipole, parmi { bobine idéale; condensateur idéal ; résistor } peut-on choisir pour Z pour
avoir i(t) en phase avec u(t) ?

2. Trouver la / les relation(s) en r, L, C', w et I'impédance Z choisie pour que tel soit le cas.

3. Faire 'application numérique pour f = 1,0 kHz; C' = 227 nF; L = 200 mH et r = 13 €.
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[[ADAPTATION D’'IMPEDANCE PAR QUADRIPOLE CL]]

On considére le circuit ci-dessous.

_________

i

h
=
=1

_________

1. Comment choisir L et C' pour adapter I'impédance entre R, et le générateur (e,Ry)?

2. Peut-on toujours utiliser le quadripdle encadré pour 'adaptation ?

[[ADAPTATION D’'IMPEDANCE PAR QUADRIPOLE LC]]

On considére le circuit ci-dessous.

i

|
=
=]

1. Comment choisir L et C' pour adapter I'impédance entre R, et le générateur (e,Ry)?

2. Peut-on toujours utiliser le quadripole encadré pour 'adaptation ?

((REDRESSEMENT PARTIEL D'UN FACTEUR DE PUISSANCE)]

Un moteur de facteur de puissance cos ¢ = 0,80 consomme une puissance P = 1,0 kW sous une
tension Uy = 230 V efficace.

1. Quelle est la capacité a lui ajouter (et de quelle maniére) pour obtenir un facteur de puissance
de I'ensemble de cos ¢’ = 0,957

2. Une fois le condensateur mis en place, toutes les lampes de 'atelier (20 lampes) sont allumées.
Elles consomment chacune P’ = 100 W.

Quel est le nouveau facteur de puissance cos ¢” de I'ensemble 7

[[CIRCUIT AVEC MISE EN PHASE (v2)]]

On considére le circuit ci-dessous.
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1. i(t) est en phase avec wu(t).

En déduire I'expression de L en fonction de w, C' et R.

2. La condition précédente étant réalisée, i1(¢) et i(t) ont, en plus, la méme valeur efficace.
Exprimer C et L en fonction de R et w.

[(MISE EN PHASE D'UN DIPOLED

Quelle condition doivent vérifier L, C' et R du dipole AB pour que i(t) et u(t) soient en phase a
la pulsation w?

[[MOTEUR ET LAMPES EN PARALLELE]]

ét /mJ'(,uA CoMAonm e ne ()w’/ﬂmoe P, cwee U Xuc’

? l tamce Py Det comimnes fe XMLW e pecittarne

WY\'CP(,L(,
vV dampens or & e fo Ligre em Sonchion oo w & P b M.

[(FILTRE DOUBLE PONT RL — RC]]

UL

S

U

On étudie la fonction de transfert T'(jw) = du filtre ci-dessous.
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1. Quelle est la nature du filtre ?
2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert.

3. Tracer les diagrammes de BODE.

[[FILTRE DOUBLE PONT RL — RL}]

UL

S

U

On étudie la fonction de transfert T'(jw) = du filtre ci-dessous.

1. Quelle est la nature du filtre ?
2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert.

3. Tracer les diagrammes de BODE.

((FILTRE DOUBLE PONT RC — RL]]

UL

S

.

On étudie la fonction de transfert T'(jw) = du filtre ci-dessous.

1. Quelle est la nature du filtre ?
2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert.

3. Tracer les diagrammes de BODE.

[[FILTRE R - L//C]]

On étudie la fonction de transfert T'(jw) = du filtre ci-dessous.

Us
Ue

1. Quelle est la nature du filtre ?

2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert.
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3. Tracer les diagrammes de BODE.

[{FILTRE R — R//CD

UL

S

.

On étudie la fonction de transfert T'(jw) = du filtre ci-dessous.

1. Quelle est la nature du filtre ?
2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert.

3. Tracer les diagrammes de BODE.

[[FILTRE (LJC)® R — C’D

Us
On étudie la fonction de transfert T'(jw) = 7 du filtre ci-dessous.
C
R
Us L :g/ Us

1. Quelle est la nature du filtre ?
2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert.

3. Tracer les diagrammes de BODE.

[[FILTRE LjC - R]]

S

On étudie la fonction de transfert T'(jw) = du filtre ci-dessous.

S
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1. Quelle est la nature du filtre ?
2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert.

3. Tracer les diagrammes de BODE.

[[FILTRE LJR - RH

On étudie la fonction de transfert T(juw) = =

Us
Ue

1. Quelle est la nature du filtre ?
2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert.

3. Tracer les diagrammes de BODE.

[[FILTRE L-R® C]]

On étudie la fonction de transfert T'(jw) = du filtre ci-dessous.

Us
Ue

1. Quelle est la nature du filtre ?
2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert.

3. Tracer les diagrammes de BODE.

[[FILTRE C-R® L]]

Us
On étudie la fonction de transfert T'(jw) = 7 du filtre ci-dessous.

du filtre ci-dessous.
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1. Quelle est la nature du filtre ?
2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert.

3. Tracer les diagrammes de BODE.

[[FILTRE R-L& C]]

Us
On étudie la fonction de transfert T'(jw) = ? du filtre ci-dessous.
\ R \
L
Ue Us

C

1. Quelle est la nature du filtre ?
2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert.

3. Tracer les diagrammes de BODE.

{[FILTRE RJ/C — RJ/C' A FONCTION DE TRANSFERT REELLE]]

S

On étudie la fonction de transfert T'(jw) = du filtre ci-dessous.

S
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1. Quelle est la nature du filtre ?
2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert.

3. Tracer le diagramme de BODE en gain en décibel lorsque Ry C} < Ry Cy puis lorsque Ry Cs <
R, C;.

4. Déterminer 'y et Ry en fonction de C et Ry pour avoir T'(jw) = k réel.

[[FILTRE RJC — RJ/C A FONCTION DE TRANSFERT CONTRAINTE]]

S

On étudie la fonction de transfert T'(jw) = du filtre ci-dessous.

S

1. Quelle est la nature du filtre ?

2. Déterminer I'expression de la fonction de transfert en faisant apparaitre deux pulsations carac-
téristiques wy et ws.
1
w—++00 9

2

. . 0 ,
4. Comment choisir R; pour avoir T'(jw) ——— « réel ?

3. Comment choisir C'; pour avoir 1'(jw)

5. Tracer les diagrammes de Bode ainsi que les asymptotes pour w < wq, w; € w K wsy et wy K w.

[[ASSOCIATION DE FILTRES RC]]

M R &

ue ue
C C C
montage [ montage [
. . Ui
1. On considere le montage [ de fonction de transfert 7} (jw) = 7

(a) Quelle est la nature du filtre ?

(b) Déterminer I'expression de T} (jw).

2. On considére le montage U de fonction de transfert Th(jw) =

Sis
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Quelle est la nature du filtre ?

(a)
(b)
()

)

(d) Tracer les diagrammes de BODE.

Déterminer 'expression de Th(jw).

Pourquoi n’a-t-on pas Th(jw) = (Ti(jw))??

([FILTRE EN PONTS SUCCESSIFS)]

R R R
— - ——
Ue(t) — I — |us(®)
C C C
: : Us . o
1. Déterminer la fonction de transfert H(jw) = ? du quadripole précédent en régime sinusoidal

et a vide (courant de sortie nul).

2. Quelle est la pulsation propre pour que le déphasage de ug(t) par rapport a ue(t) soit w7
Quelle est I'atténuation en décibel a cette pulsation?

3. La tension appliquée a 'entrée est maintenant un échelon d’amplitude E.
Etablir 'équation différentielle donnant 1’évolution de wus(t).

Déterminer les conditions initiales nécessaires a sa résolution puis la résoudre.

[[FILTRE DE BUTTERWORTH]]

La fonction de transfert du filtre ci-dessous vaut, en module,

1 w
Hw) = |H(jw)| = —— avec r=— et wy=6.10°rad.s™?
( ) |—( )| m Wo 0
T
EF si 0<t< —
On injecte en entrée un signal périodique de période T" : v(t) = T 2
0 si < 5 <tLT

1. Donner l'allure du signal de sortie pour T'= 10 ms, T'=1 ms, 7" = 0,1 ms.

2. Quelle(s) est (sont) la (les) relation(s) que doivent vérifier Ly, Lo, R et C pour que la fonction
de transfert soit du type donné.
Exprimer alors L; et Ly en fonction de R et C.
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([ANALYSE D’'UNE FONCTION DE TRANSFERT J]

On donne :
T
J@ w
H(jz) = ————% avec = —
1—2®+j—= “o

Q

1. Nature du filtre et diagramme de BODE asymptotique

2. Exemple de circuit permettant d’avoir ce filtre
. , 2 [ Wo
3. Sortie pour une entrée e(t) = E cos (? t).

Comment obtenir un tel signal ?

4. Sortie pour une entrée en créneau avec :
O w<wy
O w=wyet @>1

[[FILTRE (LJ/R) & C]]

On considére le circuit ci-dessous.

Etudier le circuit en tant que filtre.

[(FILTRE DE WIEND

Socb Ao cincdt Auc vt

e (¥ : ﬂ J“": s ()

Crwle” b K equeakion diflephiolle  ackiowh eG) H oti?
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[(FILTRE CONTRAINT]]

?a/w) XA etk - dessowa, D cob wm OLQ()&L o tam -

Snee’ L L

M /VYY\____.:
e(¥) — ( )_l a(y)
C L
B

o TMw\/e,\ 23_(0-/) /{Ve e Elum‘wy’o‘tof/wc/é vice ol "3

o DCI/@WW R, urt b T G) porr w — 0 & w
/Lyeq,u.b i(wc):o

e B G Edabln ho Gk de Ao

E : é(ﬂ

A A e aua—gzxa/wwﬂ- e Bode e
e (¢)

Kl esm %\AJ‘W M‘/&chu% X:-c-:%.

((REPONSE D’UN FILTRE]]
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[(FILTRE RC AMPLIFIED

Us
On étudie la fonction de transfert T'(jw) = = du filtre ci-dessous

~e
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— 1 + Doo
A R
\
e ==
Ue _ R2 Us
Ry
Ar

1. Quelle est la nature du filtre ?
2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert.

3. Tracer les diagrammes de BODE.

([TENSION DANS UN DOUBLE RC' AVEC AOJ]

On considére le circuit ci-dessous.

R/
——
— -
R
—— | =~
Dl —c c
Aoy

Le régime permanent étant atteint, on ferme K a t = 0.
Déterminer wu(t) pour t > 0.

[(COURANT DANS UN DOUBLE RC' AVEC AO]]

On considére le circuit ci-dessous.

P = T

Le régime permanent étant atteint, on ferme K a t = 0.
Déterminer #(¢) pour t > 0.

((ANALYSE DE DIAGRAMME DE BODE]]
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Les diagrammes correspondent & la fonction de transfert T'(jw) =

I[P

du circuit représenté.

—401

—604

1. Séparer les diagrammes en quatre parties et donner I’expression approchée de T'(jw) pour chaque
domaine.

2. Déterminer explicitement T'(jw).

3. Quelle(s) condition(s) faut-il respecter sur Ry, Cy, Ry et Cy pour obtenir les diagrammes re-
présentés ?

[(FILTRE ACTIFD

Us
On étudie la fonction de transfert T'(jw) = ? du filtre ci-contre.
Ry
| |
— D [e'e)
+ N

Us

Ql |

1. Quelle est la nature du filtre ?
2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert.

3. Tracer les diagrammes de BODE.
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((MODELE DE THEVENIND

On considére le dipole AB ci-contre. ’AO est supposé fonctionner en régime linéaire.

R
—
R
I — > oo
/4R n N
N
E e R
Ry
e A

1. Quelle est la tension usp a vide?

2. Quel est le courant de court-circuit ?

3. En déduire le modéle de THEVENIN du dipole AB.
4. Que se passe-t-il si Ry = Ry ?

([MONTAGE A 2 AO]]

On considére le circuit ci-dessous.

L=

Ue

Ve(?)

fe(t)

2. Quel est I'intérét du montage ?

1. Déterminer ’expression de

[(FILTRE A 3 AO VERSION 1]]
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—___
Rg R3
R ool — I
— ]
+ I
Ry
— “
| |C1
. i e
— ] — Doo R |
L | — > oo
—+ 1
“ s(0 +
o
: . . S
Déterminer ’expression de la fonction de transfert H(jw) = ok
[(FILTRE A 3 AO VERSION 2]]
|
| 1Cy
R
1 R
—__
R
T: — Doo Ry
L - D> oo
— _|_ I
—+
R| | 7777
7777
o]
R
oo (] - L
+ s(t)
77777

Déterminer 'expression de la fonction de transfert H(jw)

[SS1llea

((FILTRE REGLABLE A STRUCTURE DE RAUCHJ]

Us
On étudie la fonction de transfert T'(jw) = = du filtre ci-dessous.

€

(© Matthieu Rigaut
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1
R _c
C -
. R
e e
Ue R _+ Tus
T

e

1. Quelle est la nature du filtre ?
2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert.

3. Tracer les diagrammes de BODE pour plusieurs valeurs de n

[[FILTRE A STRUCTURE DE RAUCH VERSION 1]]

Us
On étudie la fonction de transfert T'(jw) = ? du filtre ci-dessous.
_lc
R -
R R
—] ] - Doo
Ue %: —+ Tu

s

1. Quelle est la nature du filtre ?

2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert et ’écrire sous la forme

G
I(]W) ° 2
142jm~> — <i>
Wo Wo
. 3 . .
3. Tracer 'allure de wus(t) lorsque ue(t) a pour pulsation w = 7o et de la forme sinusoidale,

triangulaire et rectangulaire.

[[FILTRE A STRUCTURE DE RAUCH VERSION 2]]

S

On étudie la fonction de transfert T'(jw) = du filtre ci-dessous.

S
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(€
- R
e S R G M e
| |
Ue R ’7 + Tus
s
1. Quelle est la nature du filtre ?
2. Déterminer 'expression de la fonction de transfert et 1’écrire sous la forme
G
T(jw) = -
410 (i . @)
Wo w
. 3 . .
3. Tracer 'allure de wus(t) lorsque u(t) a pour pulsation w = —wy et de la forme sinusoidale,

triangulaire et rectangulaire.

((FILTRE ACTIF]]

Vb est une tension continue. Les aplificateurs opérationnels sont supposés parfaits et fonctionnent
en régime linéaire.

TVO — L
7777
— X
— Doo X - / dt
T — —~ / dt TS
c +
7777 7J7j Ry 77
—
Ry
R oo — L |
Iy
_I_ I
7777
R
| I |
¥
R
| — 1] — Doo
X r—kuv
| —— / dtfl— = T — + /
1 fy 4
7777 7777 77|77_
, . . S
1. Déterminer la fonction de transfert H(jw) = ok
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2. Tracer les diagrammes de Bode.
3. De quel type de filtre s’agit-il ?

4. Discuter la stabilité du montage.
D.

On souhaite avoir un filtre dont le diagramme réel est le plus proche possible de ses asymptotes.
Quelle(s) condition(s) cela impose entre les composants ?

([MONTAGES A AOD

R,

I. R

A o [>OO

_+ A

Ry

Ve |
R,

T

montage [] -

| |c

]

R

—
— — |> o0 L R/
N——— — Doo
A + 4 A
Ve Vo
montage [ -

1. On considére le montage [ ci-dessus.
(a) Déterminer Vj; en fonction de V..
(b) On donne 10 Ry = R3 = 10 Ry = 1,0 k2, V, = 150 mV.
Calculer R; pour avoir Vi =1 V.
2. On considére le montage [J.
(a) A quoi sert le premier AO?
Vso

(b) Calculer la fonction de tranfert T'(jw) = A

(c) Tracer le diagramme de BODE de cette fonction de transfert.

(d) A quoi sert I'association des deux montages étudiés ?

((CIRCUIT DE DE’TECTION}]
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On admet qu’une photodiode (figure ) équivaut au circuit représenté figure O dans lequel C’
est une capacité en paralléle a un générateur de courant. On suppose I = Iy + a E(t) (quand U est
suffisamment grand) avec un éclairement de la forme E(t) = Ey (1 + b cos (wt)) avec b < 1 et a > 0.

U 1
L -
C
R R
figure U
figure [
figure [
C
oo — Doo
A A
+
R
Vi 1o v,
Rl Rl

7777

1. Montrer que le montage représenté figure O est équivalent a une résistance pure (pour tout w)
si R, L et C' vérifient une relation précise. On donnera la valeur de la résistance.

2. On considére le montage de la figure [J.

(a) Déterminer I'expression de V' en fonction de R, C' et des caractéristiques de la photodiode.
(b) Exprimer V; et V5 en fonction de V.

(c) Montrer que pour f suffissamment grand (mais pas trop), on peut isoler la composante
continue de V.

(d) Donner des valeurs de L et C lorsque R =50 2 et C' =5 puF.

[[CIRCUIT DE DETECTION ]]

Soit le circuit ci-dessous.
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R
L T
R R |
— 1
A /‘/}22
L 1 _ |> o0
Ve - I
_a ] + A
Vg
7777

1. Trouver sa fonction de transfert et sa valeur absolue.

2. Montrer que pour une certaine valeur de Cs la valeur absolue de la fonction de transfert s’écrit

1
T(w) =
Wl
14 2
+ ol

3. Quel intérét a un tel filtre ?

4. Tracer ses diagrammes de BODE et préciser 'intersection des deux asymptotes sur le diagramme

A

6.

en gain.

[(FILTRE EN REGIME TRANSITOIRE ]]

Soit le circuit ci-dessous.

R
—1
R
— 1 — Doo
— ] + K
R
Ve -1 Vs
el
7777
: : Vs
Déterminer la fonction de transfert H(jw) = 7

Calculer le gain et la phase de H(jw).

Tracer le diagramme ¢(log (f)).

Quel est 'utilité de ce filtre ?

Pourt <0, Ve=0puisat>0,V,=F.

Trouver et résoudre I’équation différentielle vérifiée par vg(t).

Tracer wvg(t).

(© Matthieu Rigaut 33 / 44 Version du 15 juin 2013



PC*, Fabert (Metz) PREPARATION A L’ORAL 2012 - 2013

[(IMPEDANCE D’'ENTREE ]]

Soit le montage ci-dessous.

| ¢ R,
—
\ + pDoo
| — _ > oo
—_ / R3 —
_+ A
Ve R2 Us1
Vs
R, ?

o

1. On suppose que les AO sont parfaits et idéaux et fonctionnent en régime linéaire.
(a) Qu'impliquent les hypotheése « AO idéal », « AO parfait », « AO en régime linéaire » 7
(b) Déterminer I'impédance d’entrée du montage.
(c) Intérét?
2. Le but est de déterminer le domaine de fonctionnement du montage. Pour chaque question qui
suit, vous pouvez faire les hypothéses de votre choix.
(a) Déterminer la stabilité du montage.

(b) Déterminer le domaine fréquentiel de fonctionnement du montage.

[(AMPLIFICATEUR ]]

Soit le montage ci-dessous.

Ry
—
Ry
L — > oo
e —+ ‘
/US

1. L’AO est supposé parfait.
Détemrminer wvg(t) en fonction de wve(t).

2. Si I’AO n’est plus parfait, quel(s) défaut(s) peuvent surgir avec un signal sinusoidal ?
Hy

3. On donne H = 7

144
0

Déterminer vg(t) en fonction de ve(t).

Quel est le temps caractéristique ?
Tracer v4(t) pour ve(t) constant.
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Vs
4. Toujours avec I’AO non parfait, déterminer T'(jw) = ?
Tracer les diagrammes de BODE. N
Quel caractéristique particuliére présente ce filtre?
FILTRE
Soit le montage ci-dessous dans lequel ’AO est idéal.
R/
—{
| |
| 1C
R
L - D> oo
o |y A
Vs

1. Donner la nature du filtre sans calcul puis sa fonction de transfert.
2. Tracer les diagrammes de BODE en amplitude et en phase.

3. Donner les valeurs de R, R’ et C' pour avoir une fréquence de coupure f. = 10 kHz et une
amplification maximale de 10.

4. L’entrée est réglée a f = 500 Hz.

Qu’observe-t-on en sortie pour un signal sinusoidal ? triangulaire ? rectangulaire ?

[{MONTAGE SIMPLE (vl)D

Trouver I'expression de V; dans le montage représenté ci-dessous.

R
T e B
R,
— — Doo
A I
A
R, +
Vit Bs |y,
Ve Ry
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([MONTAGE SIMPLE (v2)]]

Trouver I'expression de V; dans le montage représenté ci-dessous.

e
—__
Ry
L - D> oo
A —
— 1 + /
1 i
2
" R, Ve
77777
((OPERATEUR)]
On considére le montage représenté ci-dessous.
| |
Cl
R R
— F—— | — Doo
A | lc
—1+ h | |
ue(t) :2:0 us(t) E
2

\
\

1. Trouver la fonction de transfert T'(jw) =

Sl

2. Quel est I'utilité du montage ?

3. Tracer le diagramme de BODE de gain en décibel et discuter de la stabilité.

[[FILTRE ACTIF D’ORDRE 1)]

On considére le montage représenté ci-dessous.
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2R
—__ |
R R
— 1 | — Doo
— + A
el - st
C
o
: Us
1. Trouver la fonction de transfert T'(jw) = 7

2. Tracer le diagramme de BODE de gain en décibel.

[(uc(t) DANS UN DOUBLE RC' AVEC UN AO AMPLIFICATEURD

On considére le montage représenté ci-dessous pour lequel K est ouvert depuis longtemps.

Ry
—1
R Ry
1_: I - > oo R
I
K —{+
— —— |ue)
ET C C
Ao

At =0 on ferme K.

1. Quelle est I’équation différentielle vérifiée par w(t) ?

2. Résoudre I'équation précédente.

((FILTRE ACTIF]]
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([FILTRE ACTIFJ]

L
s

- Wekie st filbe 2
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((FILTRE ACTIF]]
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g DL}CA-NMMM H(w) A e)r /(’Aam /ef/' M«;A%mc/) o&- 3051.2

[(FILTRE ACTIFD

[(CIRCUIT AVEC DIODE ZENER EN REGIME FORCED

La diode zéner est idéale de tension de seuil Vg = 0,60 V et de tension zéner V, = 8,0 V; sa
caractéristique est représentée ci-dessous. On prendra également R =50 Q; R =100 Q; L = 0,20 H
et C' =100 nF.

A

|
N
ve

Va

1. ety =C*=FEy; =10 V.
Déterminer la valeur U, de la tension u(t).

2. e(t) = Ey+ FE cos (wt). On suppose que la diode reste dans le méme domaine de fonctionnement
qu’a la question précédente. On constate que u(t) = Uy + U cos (wt + ¢).
Expliquer la forme de u(t) et déterminer U et .

3. Quelle est la valeur Fy,, de E a ne pas dépasser pour vérifier I’hypothése de la question
précédente.
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[(MONTAGE A DIODES]]

1. Montrer que ’AO1 fonctionne en régime linéaire.

2. Déterminer ug(t).

((MULTIVIBRATEUR]]

Dans le montage suivant, I’amplificateur opérationnel est idéal ainsi que les diodes.

(1—k)R

— K

kR

Ve(t)

Ql |

1. Montrer qualitativement que I’AO fonctionne en régime non linéaire.

2. Expliquer qualitativement ce qu’il se passe dans le montage.

3. Compte tenu de la réponse précédente, on définit ¢ = 0 I'instant ou Vi passe de —Vgut & +Vias.

Déterminer ’équation différentielle vérifiée par Vi (t) et la résoudre.
Au bout de combien de temps I’AO bascule-t-il de +Vur & —Viat 7

4. Combien de temps I’AO reste-t-il & — V.

5. Quelles sont les influences de k7 de Ry ?

6. Dans la réalité, les diodes ne sont pas idéale mais possédent une tension de seuil Vjy.

Qu’est-ce que cela change aux résultats précédents ?

7. Discuter de méme sur les défauts de I’AO.
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ﬁ(ﬁRﬁRHT<RC7A,DEUXLNUULLESJNVEC DHDDEH

On considére le circuit suivant dans lequel le condensateur est initialement déchargé.

R
— >

EK) Uc(t)T:% R

On prendra £ =10 V; C =100 nF; R = 1,0 kQ; R' = 470 Q. La diode est considérée idéale &
tension de seuil Vg = 0,70 V.
At =0 on ferme K.

1. Déterminer I’évolution de uc(t).

2. K est réouvert a partir du régime permanent précédent.
Déterminer ug(t).

3. Les résultats précédents sont-ils qualitativement changés si on change la valeur de R’ ?

ﬁCHRCUH?AINTERRUPTEUR(XH%MUTED

On considére le circuit suivant dans lequel l'interrupteur K s’ouvre et se ferme périodiquement :
O pour nT <t <nT+ aT linterrupteur K est fermé (a < 1)
O pour nT +aT <t < (n+1)T interrupteur K est ouvert

- —
K

ﬁ() JAN T E

La diode est idéale et on se place en régime permanent.

. Représenter qualitativement #(¢).

. Déterminer #(¢) en introduisant deux constantes.

. Simplifier ces relations lorsque T' < 7 =

S

1
2
3. Quelles relations doivent vérifier ces constantes?
4
D

. Déterminer la valeur moyenne (i(t)) de i(t).

HIHODEIMEROUEIJBREH

On considére un moteur d’impédance Z; relié au générateur de f.é.m. constante E suivant le
montage ci-dessous.
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-
=
E

La diode est idéale.

1. At=0on ferme K.
Déterminer i(t) et ip(t) en supposant Z; = R;.

2. Une fois le régime permanent obtenu, on rouvre K.
Déterminer & nouveau (t) et iy/(t).

3. Mémes questions pour Z; = Ry +j L w.

((DIODE DE ROUE LIBREJ]

Powr Lo Lode du  wincedd — -
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[[MODULATION]]
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[[OSCILLATEUR AVEC AO]]
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{Rﬁ}

Ry
— — Doo R
| IS |

Ch
—. =0

1. K est ouvert :

1 not 1 1
; on note — = —

(a) déterminer I'expression de H(jw) = e + & :

S ==

(b) déterminer 'expression de T'(jw) =

2. K est maintenant fermé.
(a) Quelle est 'expression de la fréquence f des oscillations ?

(b) Quelle est la valeur de Ry nécessaire pour obtenir des oscillations ?

[(OSCILLATEUR]]
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